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Soient V' un espace vectoriel sur un corps K, U un sous-espace vectoriel de V et w: V —
V/U la projection canonique. On se donne une base B de U que 1’on compléte en une base
B de V et on pose B’ = B\ B. Montrer que 7(B’) est une base de V/U.

Soient V7, Vo deux espaces vectoriels sur K et Uy, Us des sous-espaces vectoriels de Vi, Vs,
respectivement. Pour v € V;, on notera v I’élément de V;/U; représenté par v. Montrer
qu’il existe une application linéaire ¢ : V; @ Vo — % ® Z—Z telle que p(v1 ® v2) = U] ® Ty
pour tout (v1,v2) € Vi X Va.

Montrer que (U; ® Vo) + (V1 ® Us) est inclus dans le noyau de .

Pour i = 1,2 on se donne une base B; de U; que I'on complete en une vase B; de V; et on pose
Bi = Bz\BZ Soient By = {61 Xen ’ (61,62) e B XBQ} et By = {61@62 ‘ (61,62) € B XBQ}.

Montrer que By U Bs est une base de (U; ® Va) + (V4 ® Usz). En déduire une base de
VieVs

(U1eV2)+(Viel2)”
to: . Vi®Ve Vi o ¥ayp lication linéaire indui .
Soit ¢ : Trave)+(Vials) U ® U, | app ication linéaire induite par . Montrer que ¢ est

un isomorphisme d’espaces vectoriels.

Question 2 : Soit V' un espace vectoriel de dimension finie sur un corps K.

Montrer que I'application Tr : L(V) = V* ® V — K définie par Tr(a ® v) = a(v) est une
forme linéaire sur L(V').

Soient f,g € L(V'). Montrer que Tr(f o g) = Tr(g o f).

Soient B = {ey,...,e,} une base de V, f € L(V) et M = (m; )i<ij<n la matrice de f
dans la base B. Montrer que

TI‘(f) = Z mm- .
=1

Soit T : L(V) — K une forme linéaire vérifiant T'(f o g) = T'(g o f) pour tous f,g € L(V).
Montrer qu’il existe A € K tel que T' = A\ Tr.



